Correction brevet : Amérique du Nord, 4 juin 2019

Exercice 1 : 14 points

1. Si AEF ¢tait rectangle, I’hypoténuse serait [AF] car c’est le plus
grand coté.

OnaAF2=10%2=100 1

On a aussi AE2+ EF2=82+62=64 + 36 = 100 1

Donc AF? = AE? + EF? 1, d’apres la propriété réciproque du théoréme
de Pythagore 1, alors AEF est rectangle en E. 1

2. Dans AEF rectangle en E, 1
cos(EAF) = A—El
EF

_— 8
cos(EAF) =1
—_— 8
EAF = arccos (E) ~37°
AE 8 2
3. Ona —=—==1
AR 12 3
. AF 10 5
Onaaussi —=—==1

AT 14 7
AE AF . z A . r
Donc = # o etcomme A E, Ret A, F, T sont alignés dans le méme ordre1, d’apres la contraposée

de Thalési, alors (EF) et (RT) ne sont pas paralleles. 1

Exercice 2 : 17 points

3 1 6 5 11

R P RETRETRETE 3.1 34
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341 4
5+2 7

Ces deux fractions irréductibles ne sont pas égalesi, donc 1I’affirmation est fausse. 1

2. On considere la fonction [ : x — 5-3x.

Affirmation 2 : I'image de —1 par [ est —2.

L’image de -1 est f(-1) = 5 - 3%(-1) 1 = 81 ; I’affirmation est fausse.

3. On considére deux expériences aléatoires :
— expérience n°1 : choisir au hasard un nombre entier compris entre 1 et 11 (1 et 11 inclus).

— expérience n°2 : lancer un dé équilibré a six faces numérotées de 1 4 6 et annoncer le
nombre qui apparait sur la face du dessus.

Affirmation 3 : il est plus probable de choisir un nombre premier dans I'expérience n°1 que
d’obtenir un nombre pair dans 'experience n°2.

Les nombres premiers sont 2, 3,5, 7 et 111

La probabilité dans I’expérience 1 est 5/111 et celle dans 1’expérience 2 est 3/61.
5 30 .3 33
— 30,333,

11 66 6 66
Il'y a plus de chances dans 1’expérience 2 ; I’affirmation est faussez.

4. (ZX + 1)2 A =42+ 4+ 11 -4 =42+ 4x - 31 |Afﬁrma1i0n4:pourtout nombrex, (2x+1)%-4=@2x+3)2x-1).

(2x+3)(2x-1)=4x2-2x + 6Xx—31=4x2 + 4x — 31
L’affirmation est vraiei.



Quantité de nourriture gaspillée en kg par habitant en 2010

Exercice 3 : 12 points

500

1. La quantité gaspillée est d’environ 140 kgs.
2. La quantité gaspillée est d’environ 545 kg1 dans le pays Aet .,
environ 1051 kg dans le pays F.

Un cinquiéme de la quantité dans le pays A est de 200

% X 545~109kg: ; on peut affirmer que le gaspillage de nourriture 1

d’un habitant du pays F représente environ un cinquiéme du
gaspillage de nourriture d’un habitant du pays Au.
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3.a.  Laquantite totale de nourriture gaspillée A B c D
par les habitants du pays X en 2010 est de 1 Quantice de NOUT | Nombre drhabiants | QNGE torale de
3 760 500 tonnesa2. bitant en 2010 (enkg) | © 2010 (enmillions) | . ) 5nnes)
2 Pays X 345 10,9 3760500
3.b.  Laformule est =1B2*C2*1 0002. s | Paysy | 212 9.4
4 Pays Z . 135 46,6

Exercice 4 : 10 points

1. Il faut inscrire aller a x : -1801 ety : -120s. N

2. &= 0 '

Il faut avancer de 271 points gris soit 27x301 = 810 unités.

3. En appuyant brievement sur la touche 1, le lutin monte sur R RN B
le point au-dessus2. i B N
En appuyant brievement sur la touche -, le lutin se décale \ o | : I oo
vers la droite, rencontre le mur noir: et revient au point de départe. AT _ ,
point de départ point de sortie
Exercice 5 : 10 points > %
1. L’image du quadrilatére CDEO par la symétrie de centre O est FABO 2; la
bonne réponse est la proposition 11. F ' # ¢
2. L’image du segment [AO] par la symétrie d’axe (CF) est le segment [OE] 2.
E D

3. L’image du triangle BOC par la rotation de centre O qui transforme le
triangle OAB en le triangle OCD est le triangle DEO:s.

4, L’image de I’hexagone 14 par la translation qui transforme I’hexagone 2
en I’hexagone 12 est I’hexagone 192.




Exercice 6 : 12 points

1. La quantité de principe actif dans le sang,
trente minutes apres la prise de ce médicament, est
d’environi 10 mg/l2.

20 I— Quantité de principe actif (en mg/L)

2. La quantité de principe actif est-elle laplus | i
élevée apres environi 2ha. ! 1

3. La masse pour la boisson 1 est i |
m =Vxdx7,9 = 33%0,05x7,91 = 13,0350:1 o |

La masse pour la boisson 2 est | Temps coulé en h) apres
[ a prise du medicamen
m =Vxdx7,9 = 12,51x0,12x7,91 = 11,8501

0 | | | | | | | | | | | I
0 1 2 3 4 5 6

La boisson 1 est celle qui contient le plus d’alcool:.

Exercice 7 : 15 points

1. L’emplacement de niveau 2 &

contient 4 + 1 = 5 boulesz.

Empilement Empilement a 3 niveaux Empilement a 4 niveaux Empilement a 5 niveaux
2. L’emplacement de niveau 3 42 niveaux
contient 91 + 4 + 1 = 14 boulesz.
3. L’emplacement de niveau 4 contient 16 + 9 +4 + 1 = 30 boules:.

L’emplacement de niveau 5 contient 25 + 16 + 9 + 4 + 1 = 55 boulesz.
C’est au niveau 51 qu’il y a 55 boules.

4 Vipowe =3 XWX 65 = 2881 cm*
Via poutes = 14 X 288 w1 = 40321 ~12 667 cm31 = 12,667 dm? = 0,012 667 m®

La masse d’une boule est 0,012 667 x 7 3001 = 92 kgz.

Exercice 8 : 10 points

1. Si une de ces notes était 16, 1’étendue2 serait de 16 — 6 = 102.
Or est n’est que de 9, donc aucune des notes ne peut étre 16.

2. Les notes ordonnées seraient: 6 ;7,5;10:;12,5; 13 ; 13,5; 14,5 : 15.
L’effectif total est 8 donc une médiane: est entre la 4°™ et la 5™ valeur soit un nombre entre 12,5 et
132; ce ne peut pas étre 12, donc les notes ne peuvent pas étre 12,5 et 13,52.

Information 1
Notes attribuées aux 8 éleves de la classe qui ont passé le concours :
10; 13; 15; 14,5; 6; 7,5; *; e

Information 2
La série constituée des huit notes :

— apour etendue 9; 75% des éleves de la classe qui ont passé le
— a pour moyenne 11,5; concours ont été regus.

— a pour médiane 12.

1. Expliquer pourquoi il est impossible que I'une des deux notes désignées par + ou e soit 16.

2. Est-il possible que les deux notes désignées par ¢ et @ soient 12,5 et 13,52



