Trigonométrie et Pythagore dans des triangles non rectangles

Partie 1: 1 riangulation

La trigonométrie que I’on a étudiée ne s’étudie que dans les triangles rectangles.
Dans cette partie, on va partir d’un triangle qui n’est pas rectangle pour lequel on
connaitra un coté et deux angles et on cherchera un coté.

1 — Recherche de la longueur AC.
On trace la hauteur issue de B ; le pied de la hauteur est appelé H. A B
Dans le triangle ABH, calcule AH et BH. '
Calcule la mesure de I’angle BCH.

Calcule, dans le triangle BCH, la longueur de CH.
Déduis-en AC.
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2 — Recherche de la longueur BC. A%

De la méme maniére, calcule BC.
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C’est avec cette methode qu’ont ete baties les cartes de Cassml au XVIITEm 51ecle
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rare 2: Théoreme de Pythagore « étendu »

ou théoreme d'Al-Kashi

1 — Démonstration.
a. Dans le triangle ACH, écris le cosinus de I’angle CAH.
Déduis-en que AH = AC x cos(a).
b. Calcule BH.
c. Dans le triangle ACH, écris le sinus de 1’angle CAH.
Déduis-en que CH = AC x sin(a.).
d. Ecris le théoréme de Pythagore dans le triangle BCH. [ AN

Déduis-en que BC>= AB?- 2 x AB x AC x cos(a) + AC? x cos*(a) + Ei:, ~ o \wy

e. En utilisant la propriété cos*(a) + sin*(at) = 1, déduis-en le théoréme d'Al-Kashi :

BC2=AB*+ AC?-2 x AB x AC x cos(a.)

2 - Applications. c
a. Calcul d’un cété.
6 cm
?
En prenant les informations sur la figure ci-contre, calcule BC.
30° A
: 8 cm
b. Calcul d’un angle. c
- 7 cm 6 cm
En prenant les informations sur la figure ci-contre, calcule BAC.
? A
B 8 cm
C. Prouver qu’un triangle est rectangle.
C
En prenant les informations sur la figure ci-contre, calcule BAC.
10 cm 6 cm
Quelle est la nature de ABC ?
? A
B 8 cm
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Triangulation.

CORRIGE

a. Dans ABH rectangle en H,on a :

(A) =35 n(4) =
cos = A—EH sin = A—%H
cos(73°) = I sin(73°) = 5

AH = cos(73°) ~ 2,33 cm|

b. Dans le triangle ABC,ona € = 180 — (A + B) = 180 — (73 + 55) =

BH =8 sin(73°) ~ 7,65 cm|

c. Dans le triangle BCH, on a :
. (E)_BH | (6)_BH
an = - sin = BC -
8 X sin(73° . . 8sin(73°
tan(52°) = 7 sin(52°) = —BC
CH — 8 x sin(73°9) 5 08 BC - 8 X sin(73°) 971
| tan(529) T 7 o | sin(529) cm
Al-Kashi. .
1.
Dans ACH rectangle en H :
(4) =5 n(d) = 1
cos = ﬁ' I(_:[ sin = é I(_:[
cos(a) = AC sin(a) = Ac
‘AH =AC COS(OL)‘ ‘CH =AC sin(oc)‘
BH = AB -~ AH =AB — AC cos(a) e AN,
* :
Dans BCH rectangle en H, d’apres la théoréme de Pythagore : °
BC?=BH? + CH?
BC?=(AB — AC cos(a))* + (AC sin(a))?
BC>=AB?-2 x AB x AC x cos(a) + AC? x cos*(a) + AC? x sin*(a)
BC?>=AB?-2 x AB x AC x cos(a)) + AC? x (cos*(a) + sin*(a))
IBC2=AB2-2 x AB x AC x cos(a) + AC
2 — Applications.
a. Calcul d’un coté.
Dans ABC, d’apres le théoréme d’Al-Kashi :
BC?=AB?+ AC?-2 x AB x AC x cos(a)
BC2=8>+6%-2 x 8 x 6 x cos(30) = 16,86
BC =||/16,86 ~ 4,11cm|
b. Calcul d’un angle. c. Calcul d’un angle.
Dans ABC, d’aprés le théoréme d’Al-Kashi : Dans ABC, d’apres le théoréme d’Al-Kashi :
BC?2=AB2+ AC?-2 x AB x AC x cos(a.) BC?2=AB2?+ AC?-2 x AB x AC x cos(a)
7*=8+62-2x 8 x 6 xcos(a) 102=6>+8%-2 x 6 x 8 x cos(a)
49 =100 — 96 x cos(a) 100 =100 — 96 x cos(a)
-51 =-96 x cos(a) 0=-96 x cos(a.)
—51 cos(a) =0

cos(a) = —63 o= ‘arccos(O) = 900‘

—51
o = | arecos ( ) ~ 5ge Donc LABC est rectangle en A‘.

—96
Trigonométrie et Pythagore dans des triangles non rectangles ) 15/12/2025 18:25 = 15/12/2025 18:25 Hervé Lestienne 3/3



